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1. INTRODUGAO

A é&gua é um elemento de contagio directo ao transmitir, directa ou indirectamente, substancias

organicas e/ou inorganicas e agentes produtores de doencas.

Estas particularidades sdo muito preocupantes, ja que nos Gltimos anos se tem verificado um
aumento notavel das actividades tanto desportivas como recriativas em piscinas. O direito a
salde e higiene em recintos de natureza publica ou privada sdo as razdes apontadas para que a

agua de uma piscina seja sujeita a um rigoroso controlo e a um tratamento adequado.

Do ponto de vista da garantia higieno sanitaria, a &gua de uma piscina devera satisfazer as

seguintes condicdes:

- Auséncia de microorganismos patogénicos
- Auséncia de substancias toxicas em concentragdes nocivas
- Auséncia de sabores e odores desagradaveis

- Auséncia de cor e turbidez
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2. FILTRACAO E CIRCULACAO

2.1 Defini¢Bes Importantes

- Agua biologicamente limpa: 4gua livre de bactérias nocivas

- Agua fisicamente limpa: agua livre de particulas em suspenso, as quais produzem turvidez
- Caudal: quantidade de agua recirculada, expressa em m3/h

- Tempo de recirculacdo: tempo necessario para que todo o volume da agua da piscina passe

através do filtro

Tempo de recirculacdo (h) = Capacidade da piscina (m3) / Caudal da bomba (m3/h)

2.2 Tipos de Filtros
- Filtros de Areia
- Filtros de Diatomites

- Filtros de Cartuchos

FILTROS DE AREIA

Velocidade lenta de filtracao:

5 a 30 m¥h/m?

Velocidade rapida de filtracdo:

30 a 60 m*h/m?

Qualidade de filtragdo a velocidade lenta: boa (30 a 40 microns depois de lavado)

Qualidade de filtragdo a velocidade rapida: boa (40 a 80 microns depois de lavado)
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As diatomites sdo minasculos restos fossilizados de plancton unicelular ou de colénias de algas.

FILTROS DE DIATOMITE

Estas, actuam como uma peneira muito espessa que retém particulas insollveis e de muita
pequena dimensdo. Devido a grande superficie filtrante, a velocidade de filtracdo deste tipo de
filtros € muito baixa, pelo que a qualidade de filtracdo é bastante superior a de um filtro de areia.

Velocidade de filtragao:

r f Piscinas Privadas: 5 a 6 m*/h/m*
Piscinas Publicas: 4 a 5 m¥h/m?
_:_.. Qualidade de filtrag&o: excelente (4 a 6 micras
" depois de lavado)
s

FILTROS DE CARTUCHO

Velocidade de filtragdo:5 a 6 m*h/m?

Qualidade de filtracdo: muito boa (15 a 20 micras
depois de lavado)

Tratamento de Piscinas 5/49




ASTRALPOOL |/

RESUMO - FILTROS

AREIA DIATOMITE CARTUCHO
Custo inicial Médio Alto Baixo
Custo da mudanga de
carga filtrante a médio 0) Médio Muito alto
prazo
Qualidade de filtracdo . ] Muito boa (15-25
Boa (50 -100 microns) Excelente (4-6 microns) .
microns)

Facilidade de . ) )

Facil Complicado Consome muito tempo
manuseamento
Necessidade de contra ) )

Sim Sim Nao
lavagens
Perda de agua em s

05al15m Nenhuma

contra lavagens
Caudal em contra 0,5 m*/m? de superficie | 0,05 m*/m? de superficie

] ] ) Nenhum
lavagem de filtracdo de filtracdo
Custo da instalacéo Varia segundo instalacdo Baixo

N° de vezes que o total de dgua da | Horas necessarias para filtrar todo o | Percentagem de transparéncia obtida
piscina passa pelo filtro em 24 horas volume de agua da piscina depois de equilibrar a 4gua

1 24 42%

2 12 84%

3 8 95%

4 6 98%

5 4,8 99%

SUMARIO

A filtracdo e recirculacdo é uma parte integrante do tratamento da agua, tanto em piscinas

publicas como em privadas. A finalidade € recircular a 4gua da piscina através do sistema de

filtracdo e devolvé-la transparente a piscina. Uma filtragdo adequada da agua da piscina reduz o

custo de produto quimico e melhora o processo de desinfeccéo.
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A 4gua de uma piscina perde com frequéncia a sua condicdo de transparéncia, podendo este

3. FLOCULACAO

facto ser motivado por:
- Presenca de algas
- Precipitacdo de sais de calcio e magnésio
- Pé introduzido através do ar ou por banhistas
- Oxidacdo de sais de ferro e manganésio

- Lamas provocadas pela chuva

Na maioria destes casos, estas particulas introduzidas na agua sdo de um tamanho tdo pequeno

que os sistemas tradicionais de filtragem nédo as conseguem reter na sua carga filtrante.

O floculante é um composto quimico cuja funcdo é a de agregar estas micro-particulas em
suspensdo e obriga-las a cair até ao fundo da piscina (processo denominado por decantagao),

tornando-se entdo substancialmente mais facil elimina-las.

/-\é_\

FORMAS DE DOSIFICACAO

1. Directamente sobre a agua: com o equipamento de filtracdo parado e sem banhistas na
piscina, verter a dose necessaria de floculante através de um recipiente com 4&gua,
repartindo-a de forma igual por toda a piscina.

2. Pelo skimmer: coloca-se nos skimmers a quantidade necesséaria de floculante, quer em
forma de pastilhas, quer em forma de cartuchos

3. Injectando no circuito de filtracdo: por intermédio de uma bomba doseadora, o floculante

serd injectado antes da passagem da &gua pelo filtro. A dosagem serd de 0,5 ml de

floculante por cada m® de 4gua circulante.
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4. DESINFECCAO DA PISCINA

DEFINICOES IMPORTANTES

DESINFECCAO é a destruicdo de micro-organismos e bactérias em n° suficiente (99,9%)
por forma a evitar doencas. A DESINFECCAO ndo implica necessariamente a completa
destruicdo de todos 0s organismos Vvivos.

ESTERILIZACAO é a destruicio completa (100%) de todos os micro-organismos e
bactérias.

OXIDACAO ¢é o processo de limpeza e purga dos contaminantes organicos e nitrogenados
presentes na piscina, tais como sujidades, algas e residuos humanos. A OXIDACAO é o
processo de converter moléculas organicas complexas em compostos simples que se possam
evaporar em forma de um gas totalmente inofensivo.

HALOGENEO ¢ o termo geral aplicado a qualquer um dos seguintes elementos do grupo

VII da tabela periddica de elementos:

GRUPO VII FORMA MOLECULAR ESTADO FiSICO
Fluor F, gas

Cloro Cl, gas
Bromo Br, liquido
lodo I, solido
Astato At, solido

METODOS MAIS UTILIZADOS NA DESINFECCAO DE PISCINAS

METODO AGENTE ACTIVO

Cloro Acido Hipocloroso (HOCI)

Bromo Acido Hipobromoso (HOBr); Bromaminas
lodo Acido Hipoiodoso (HOI); lodo Livre (l,)
Ozono Ozono

Raios ultravioletas

Tratamento de Piscinas
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Os dois tipos de produtos clorados mais utilizados na desinfeccéo de piscinas sdo:

5. DESINFECCAO COM CLORO

(A) NAO ESTABILIZADOS (inorganicos)
- Cloro gés
- Hipoclorito sédico
- Hipoclorito de litio

- Hipoclorito de célcio

(B) ESTABILIZADQOS (orgéanicos)
- Acido Tricloroisocianurico (TRICLORO)
- Dicloroisocianurato (DICLORO)

Dever-se-a evitar confusoes entre:

- INGREDIENTE ACTIVO

Refere-se a percentagem, em peso, do desinfectante no produto

- CONTEUDO EM CLORO UTIL
Refere-se a quantidade relativa de substancia oxidante e desinfectante referenciada

em relag&o ao gas cloro, o qual contém 100% de cloro activo.

Exemplo: Dicloroisocianurato Sodico (DICLORO)
Ingrediente activo: 99%
Ingrediente inerte: 1%

Conteudo em cloro atil: 55%
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5.1 GAS CLORO (Cl,)

C|2 + Hzo — HOCI + HCI

Cloro gasoso Agua Acido hipocloroso Acido cloridrico

Estado: gasoso

Cor: Amarelo esverdeado

Ingrediente activo: 100%

Contetdo em cloro util: 100%

pH: muito baixo

Vantagens:

E a fonte mais barata de desinfectante clorado

Desvantagens:

Requer um equipamento de alimentag&o e dosificacdo caro
O cloro gas é muito tdxico e perigoso de manusear
Requer pessoal qualificado para a substitui¢do da carga e respectivos ajustes

Necessita da adigdo de um produto incrementador de pH

Caracteristicas do cloro gas (Cl,)

Riqueza em peso (Cl,): 99,9%

Densidade em relacdo ao ar: 2,49

Massa atémica relativa: 35,46

Massa especifica: 3,214 g/l (condigdes P.T.N.)
A 15°C e 1760 mm Hg, 1 kg de cloro produz 314 Its. de cloro em estado gasoso e 1 It. de
cloro liquido correspondente a 456 Its. de gas
Ponto de ligquefaccdo (a 1 bar): -34,1°C

Ponto de congelacéo: -102 °C

Temperatura critica: 144 °C

Pressédo critica: 77,1 bar

Solubilidade: 6,7 g/l de 4gua a 20 °C

Tratamento de Piscinas 10/49




ASTRALPOOL |/

O cloro é um gés irritante e sufocante que ndo é corrosivo em estado puro e seco. No entanto,

torna-se muito corrosivo em ambientes himidos, mesmo que com baixos teores de humidade.

Método de doseamento - Botija com valvula de regulacéo:

1. BOTIJA DE CLORO 5. BOTAO DE REGULACAO

2. FILTRO 6. CAUDALIMETRO

3. VALVULA DE ENTRADA DE CLORO 7. HIDRO-INJECTOR (VENTURI)
4. DIAFRAGMA REGULADOR
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NaOCl + H,O0 — HOCI + NaOH

Hipoclorito sadico Agua Acido hipocloroso Hidréxido Sadico

5.2 HIPOCLORITO SODICO (NaOCl)

Estado: liquido

Cor: Amarelo

Ingrediente activo: 10,8%
Conteudo em cloro util: 10,3%
pH: 13

Vantagens:

- E o composto liquido & base de cloro mais barato

Desvantagens:

- Volumoso e pesado

- Requer areas de armazenamento muito grandes

- Aumenta drasticamente o pH

- S0 é estavel se for armazenado a muitas baixas temperaturas

- Descolora qualquer material com cor (roupa, por exemplo)

- Produz a precipitagdo dos sais de calcio existentes na dgua (incrustagoes)

Método de doseamento - bomba doseadora:

»

XTI
s AR | e

.

SN
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5.3 HIPOCLORITO DE LITIO (LiOCI)

LIOClI + H,O —» HOCI + NaOH

Hipoclorito de Litio Agua Acido hipocloroso Hidroxido de Litio

Estado: sélido

Cor: Branca

Ingrediente activo: 29%

Contetdo em cloro util: 35%
pH: 10

Vantagens:

Muito soluvel
Seguro e de facil manuseamento
Na&o se decompde desde que armazenado correctamente

N&o requer dissolucdo prévia

Desvantagens:

Preco semelhante ao hipoclorito calcico, porém torna-se necessario adicionar quase 2 vezes
mais hipoclorito de litio para se obter o mesmo efeito

Aumenta o pH

Tendo em conta o factor custo de exploragdo, este composto é muito pouco utilizado.
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Ca(OCl), + H,0 — 2HOCI + Ca(OH),

Hipoclorito Célcico Agua Acido hipocloroso Hidroxido Célcico

5.4 HIPOCLORITO CALCICO Ca(OCl),

Estado: solido

Cor: Branco amarelado
Ingrediente activo: 65%
Contetdo em cloro util: 65%
pH: 11

Vantagens:
- Féacil de manusear

- N&o se decompde desde que armazenado correctamente
Desvantagens:
- Pode produzir 4gua turva ou incrustagdes caso o pH ndo se mantenha no nivel correcto

- Aumentao pH

- Dissolve-se lentamente

Apresentacdo: Hipoclorito Célcico Granulado (embalagens de 1, 5 e 25 kg)

- 1kg: ref® ASTRAL 15980

- 5kg: reft ASTRAL 15981

- 25Kkg: ref* ASTRAL 15982

Doseamento:

- Piscinas Privadas: 1 a 3 g/m*/dia

- Piscinas Publicas: 3 a 5 g/m*/dia
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Os produtos clorados inorgénicos, atras descritos, tém o grande inconveniente de ter um tempo

5.5 ESTABILIZACAO (ACIDO CIANURICO)

de vida muito curto logo ap6s a sua introducdo na piscina, decompondo-se rapidamente por
accdo da luz solar, perdendo-se pela atmosfera sem terem desempenhado devidamente o seu

papel de desinfeccao.

H
|
0 0 HO N OH
Vg, 7 NG Ve N R
C C <
. — T
N & N\ Y 3
H/ % ﬁ' o \H (|: 74
0 OH
Acido Isociandrico Acido Cianrico

Caracteristicas:
- O écido ciandrico protege o cloro residual livre das propriedades destrutivas da radiacdo

ultravioleta solar:

C|2 + Hzo — 2HCI + 02
uv

- Concentracéo apropriada: 25 a 50 ppm

- PH:6,3

- Pouco sollvel

- Nao se degrada com outros produtos introduzidos na agua da piscina

- A concentragdo de &cido cianurico ndo necessita de ser superior a 100 ppm. Acima deste
valor, o efeito mantém-se constante, devendo-se renovar a agua da piscina sempre que a

concentracdo ultrapasse este valor.
Apresentacdo: Estabilizador de Cloro Astral (embalagens de 25 kg)
- 25Kkg: ref* ASTRAL 19935

Doseamento: 10 g/m® de estabilizador de cloro Astral para incrementar a concentracdo em 10

ppm
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5.6 ACIDO TRICLOROISOCIANURICO (TRICLORO)

Cl T
|
0 N 0] (0] N (@)
N e A A
\C/ \C// N o c 7
| | +3H0 —— 3HOCI + | |
N N N N
7 Nn N VAR o 7R
| c cl H
I |
0] o
Tricloro Acido Hipocloroso Acido Ciantrico

Estado: solido

Cor: Branco

Solubilidade: 12 g/l
Ingrediente activo: 90-100%
Contetdo em cloro util: 90%
pH: 2,8

Vantagens:
- Fécil de manusear

- Dissolve-se lentamente
- Grande estabilidade
- Produto ideal para ser utilizado em doseadores de cloro

- Pouco volume de armazenagem

Desvantagens:
- Diminui o pH

- Aumenta o nivel de acido ciandrico

Apresentacdo:
Tricloro em pé 90% (embalagens de 1, 5, 30 e 50 kg)

- 1kg: reff ASTRAL 11400
- 5kg: reff ASTRAL 11401
- 30 Kkg: ref® ASTRAL 11402
- 50 Kkg: ref* ASTRAL 11403
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Tricloro granulado 90% (embalagens de 1, 5, 30 e 50 kg)

- 1kg: reff ASTRAL 11404
- 5kg: reff ASTRAL 11405
- 30 kg: re ASTRAL 11406
- 50kg: re ASTRAL 11407

Compactos de tricloro 200 gr. 90% (embalagens de 1, 5, 25 e 50 kg, para doseadores ref? 01413)

=

1kg: ref®f ASTRAL 11408
5kg: reff ASTRAL 11409
25 kg: reff ASTRAL 11410
- 50kg: ref ASTRAL 11411

Bloco de tricloro 600 gr. 90%

- Embalagem individual: ref? ASTRAL 11412

Doseamento:

- Piscinas Privadas: 1 a 2 g/m*/dia

- Piscinas Publicas: 2 a 4 g/m*/dia

ESQUEMA DE INSTALACAO DE UM DOSEADOR
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5.7 ACIDO DICLOROISOCIANURATO SODICO (DICLORO)

Na T
|
o] N 0 o N (o]
N S AR o2
\C/ \C// R s C/
| | +2H,0 —— 2HOCI + | |+ NaOH
N N N N
A TG rd \C/ AN
cl ﬁ cl H I H
0] (0]
Dicloro Acido Hipocloroso  Acido Ciantrico  Hidrdxido Sddico

Estado: solido

Cor: Branco

Solubilidade: 300 g/l
Ingrediente activo: 100%
Contetdo em cloro util: 55-60%
pH: 6,7

Vantagens:
- Facil de manusear

- Dissolve-se rapidamente
- Grande estabilidade
- pH neutro

- Pouco volume de armazenagem

Desvantagens:
- Aumenta o nivel de acido ciandrico

Apresentacdo:
Dicloro granulado 55% (embalagens de 1, 5, 30 e 50 kg)

- 1kg: reff ASTRAL 11393
- 5kg: ref ASTRAL 11394
- 30 Kkg: ref ASTRAL 11395
- 50 Kkg: ref* ASTRAL 11396

Tratamento de Piscinas 18/49




ASTRALPOOL |/

Pastilhas de dicloro 20 gr. 50% (embalagens de 1, 5, e 25 kg)
- 1kg: reff ASTRAL 11397
- 5kg: reff ASTRAL 11398
- 25Kkg: ref* ASTRAL 11399

Doseamento:

- Piscinas Privadas: 1 a 3 g/m*/dia

- Piscinas Publicas: 3 a 5 g/m*/dia

EM RESUMO:

Seja qual for o tipo de desinfectante utilizado, o resultado é sempre a formagdo de Acido

Hipocloroso (HOCI).
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6. QUIMICA DO ACIDO HIPOCLOROSO

HOCI

O acido hipocloroso é a forma activa do cloro, o qual elimina bactérias, desactiva

microorganismos, oxida 0s compostos organicos e nitrogenados, e destroi as algas. O poder

desinfectante e oxidante da molécula de 4cido hipocloroso é devido ao facto de o seu atomo de

cloro se encontrar num estado de oxidacdo (+1) instavel. Quando se relaciona com 0s germes,

bactérias, compostos organicos e algas, o &tomo de cloro converte-se em ido cloruro (CI)

O 4cido hipocloroso interfere quimicamente nas reacgdes enzimaticas, vitais para 0S

microorganismos.

HOCI

+
ALGAS

GERMES MATERIA ORGANICA OXIDADA
BACTERIAS
MICROORGANISMOS GERMES

MATERIA ORGANICA | = | DESTRUICAO DE: BACTERIAS

MICROORGANISMOS
ALGAS

Nota: O ido cloruro (CI") ndo tem poder desinfectante nem oxidante

6.1 INFLUENCIA DO pH NO ACIDO HIPOCLOROSO

+ CI'

O acido hipocloroso (HOCI) dissocia-se a pH altos, em forma de ido hidrogénio inactivo (H") e

anido hipoclorito(OCI"). Estas formas quimicas ndo tém qualquer poder desinfectante.

Diminui o pH

Cl,

Tratamento de Piscinas
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Curva de dissociac¢ao acida para o HOCI

—_

T

6,6 6,8 7 7,2 7,4 7,6 7,8 8 8,2
pH

Como se pode verificar no grafico, quanto maior o pH, mais se dissocia o acido hipocloroso,

pelo que menor poder desinfectante se obtém.

62  DEFINICOES

Cloro Residual Livre (FAC): é o cloro residual que desinfecta e oxida. O teste quimico do FAC
determina a quantidade de HOCI e OCI".
Kit de anélise: ref 01419; Reactivo DPD1: ref2 01424. Mede-se em grs./m3 (ppm)

Cloro Residual Combinado (CAC): sdo as cloraminas formadas aquando da reacc¢do do cloro

livre com o amoniaco e os residuos nitrogenados. O cloro residual combinado é a causa
principal da irritacdo dos olhos e das membranas mucosas, assim como dos maus odores. As
cloraminas tém um poder desinfectante muito baixo.

N&o existe nenhum kit de analise para o CAC.

Cloro Residual Total (TAC): é a soma do cloro residual livre e do cloro residual combinado.
Kit de andlise: reft 01419; Reactivo DPD3: reft 01425. Mede-se em grs./m3 (ppm)
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Cloracgdo a break-point: consiste em adicionar a &gua uma quantidade suficiente de cloro para

poder oxidar o cloro combinado e 0s respectivos residuos nitrogenados a nitrogénio elementar.

2NH,Cl + Cl, — N,& + 4HCI

Monocloramina Nitrogénio elementar

Parte por milhdo (ppm): é uma relagdo matematica que indica a quantidade de um determinado

produto num determinado volume de &gua, e expressa-se em mg./It.

6.3 CLORO E NITROGENIO

O acido hipocloroso (HOCI) reage com os compostos nitrogenados para formar cloraminas
(cloro combinado). Consoante o tipo de compostos nitrogenados, podem-se formar

monocloraminas, dicloraminas ou tricloraminas.

NH; + HOCI — NH,CI + H);O

Monocloramina

NH.CI + HOCI — NHCI, + H)0

Dicloramina

NHCI, + HOCI — NCl; + H);O

Tricloramina

Os compostos nitrogenados tém vérias proveniéncias, nomeadamente:

- Da degradacgdo quimica da ureia, proteinas e aminoacidos introduzidos pelos banhistas na
piscina.
- Da degradacdo directa do amoniaco, proveniente da dgua da chuva, dos fertilizantes ou de

outras espécies quimicas introduzidas na agua.

A urina contém, normalmente, 555 ppm de amoniaco (NH3) e 23.000 ppm de ureia. Isto faz com
que a urina seja uma das principais causadoras da irritacdo dos olhos, uma vez que a enorme
quantidade de nitrogénio nela contida, vai originar a formacdo das cloraminas apés a reacgdo

com o &cido hipocloroso (HOCI).
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6.4 TRATAMENTOS DE CHOQUE

Quando o nivel de cloraminas atinge os 1,2-1,5 ppm, comegam-se a notar odores desagradaveis
e irritacdo nos olhos e mucosas nasais. Neste tipo de situacfes, torna-se necessario efectuar uma

recuperacdo da gua através de um tratamento de choque.

Existem dois processos de se eliminarem as cloraminas da 4gua duma piscina:

1° Usando o produto a base de cloro habitualmente utilizado na manutencdo da piscina. Este
processo também é denominado de super cloracdo, ou cloracdo a break-point, e é 0 processo
tradicional de se efectuar um tratamento de choque.

2° Usando um produto isento de cloro, Oximinas Astral

Comparemaos estes dois processos:

Vamos supdr que temos uma piscina com tratamento a base de Dicloro 55%. A dosagem
recomendada para manutencdo é de 1 a 3 grs. deste produto por cada m3 de 4gua. Engquanto os
dias védo correndo e se vai introduzindo cloro, este vai impedindo a formacdo de algas e
bactérias. Porém, lentamente, este cloro também se vai combinar com o0s residuos organicos e

formar as cloraminas, bastante desagradaveis e causadoras de irritagdo nos olhos.

As cloraminas podem ser eliminadas pelo prdprio cloro que se utiliza habitualmente, neste caso,
dicloro 55%. Porém, para se conseguir isto torna-se necessario aplicar uma quantidade deste
produto bastante acima do habitual, por forma a que se consiga inverter o processo de formacao

das cloraminas e elimina-las por completo.

A quantidade minima necessaria de produto clorante a ser doseado para se conseguir esta
eliminacdo das cloraminas, da-se 0 nome de cloracdo a break-point. A quantidade de cloro
necessaria para se atingir o break-point é 10 vezes superior a quantidade de cloraminas

existentes na piscina.

Exemplo
Na nossa piscina com tratamento a base de dicloro 55%, comeg¢amos a verificar que existe um

cheiro intenso a cloro e os olhos ficam irritados. Decidimos fazer uma analise a agua, para saber

qual a quantidade de cloraminas existentes.
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Ja vimos que: TAC = FAC + CAC, onde CAC sdo as cloraminas.

Como ndo é possivel determinar directamente as cloraminas (CAC), temos que analisar o FAC e

0 TAC e fazer a respectiva operacao de subtraccao, pois:
CAC=TAC-FAC

O TAC determina-se com o reactivo DPD3.

O FAC determina-se com o reactivo DPDL1.

Sabemos também que a nossa piscina tem 100 m3 e que o Dicloro Astral/GR tem um conteido
de cloro util de 55%.

Vamos supbr que, apos a analise, obtivemos: TAC=2,2ppm e FAC=0,5ppm
Entdo, CAC=2,2-0,5=1,7 ppm =1,7 grs./m3

Como a piscina tem 100 m3, quer dizer que temos 1,7 x 100 = 170 grs. de cloraminas na agua.
Também ja vimos que temos que introduzir 10 vezes mais cloro que as cloraminas existentes
para elimina-las, logo:

170 x 10 = 1700 grs. de cloro a adicionar

Uma vez que em cada 100 grs. de Dicloro Astral/GR s6 temos 55 grs. de cloro util, teremos
entdo que introduzir na piscina:
1700 x (100/55) = 3091 grs de Dicloro Astral/GR

Atencgdo: tem de se adicionar uma quantidade de cloro 10 vezes superior a quantidade de
cloraminas existentes. Se se adicionar, por exemplo, 7 vezes mais, a formagdo de cloraminas

aumentard ainda mais, piorando a situagao.

No tratamento tradicional, supercloracdo, o nivel de cloro livre pode atingir 10 ou mais ppm,
quando o nivel recomendado ¢é de 0,5 a 2 ppm. Por esta razdo, quando se faz uma supercloracao
€ necessario esperar um minimo de 8 a 10 horas para que o nivel de cloro baixe o suficiente para
que se possa utilizar a piscina. A super cloracdo também tem o inconveniente de poder danificar

piscinas de poliester ou vinil.
Devido a estes inconvenientes, surgiu a necessidade de se produzir um produto que também

elimine as cloraminas, mas que ndo apresente 0s inconvenientes do tratamento de chogue

tradicional. Este produto é o Oximinas Astral.
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O Oximinas Astral é um produto oxidante granulado, isento de cloro, que destroi

contaminantes orgénicos e cloraminas.

- O tratamento de choque com Oximinas Astral pode efectuar-se tanto em piscinas privadas
como em piscinas publicas, podendo estas ser utilizadas 15 minutos apés a adigdo do
produto.

- O Oximinas Astral elimina o cheiro a cloro e irritacdo nos olhos, prevenindo a formacéao de
cloraminas.

- O uso de Oximinas Astral minimiza as incrustagdes e ndo danifica as piscinas de poliéster

ou vinil.

Apresentacdo:
Oximinas Astral (embalagens de 1, 5, e 30 kg)

- 1kg: reff ASTRAL 11432
- 5kg: reff ASTRAL 11433
- 30kg: ref ASTRAL 11434

Doseamento

Tratamento de choque: adicionar 10 grs. de Oximinas Astral por cada m3 de agua, sempre que

se note uma falta de transparéncia na agua.
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7. DESINFECCAO COM BROMO

CH; CHj
N S
/ c \ 1-BROMO-3-CLORO-5,5-DIMETILHIDANTOINA
O0—cC NBr
N
/ AN
Cl o

Estado: solido

Cor: Branco

Solubilidade: 1,5 g/l
Ingrediente activo: 96%
Contetido em bromo util: 60%
Contetdo em cloro util: 28%
pH: 4,6

Vantagens:
- Boa desinfeccéo a pH altos

- Os compostos nitrogenados ndo influenciam a sua capacidade de desinfeccdo
- Menor irritacdo dos olhos e membranas, face ao cloro
- Na&o produz odores desagradaveis

- Fécil de manusear

Desvantagens:
- Somente se pode utilizar através de um doseador, devido a baixa solubilidade

- Trata-se de um produto organico ndo estabilizado

- Custo alto

Apresentacdo:
Bromo Astral — Pastilhas 20 Grs (embalagens de 5 kg): ref? Astral 16550

Concentracdes recomendadas:

- Piscinas Privadas: 1 a 3 ppm

- Piscinas Pablicas: 3 a5 ppm
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8. QUIMICA DO 1-BROMO-3-CLORO-5,5-DIMETILHIDANTOINA

Dissolucédo na agua:

CH;  CHj CH; CH
\C/ & g
a_a’ . P
—C\ /NBF +2H0 OZC\ NH + HOCI + HOBr
/
N—C N—cC
/SN N
. ” vl Y
BrCIDMH + 4gua DMH + Acido Hipocloroso + Acido Hipobromoso

O écido hipobromoso destroi as bactérias, algas e fungos, convertendo-se em ido bromuro:

GERMES MATERIA ORGANICA OXIDADA
BACTERIAS
MICROORGANISMOS GERMES _
HOBr +| MATERIA ORGANICA | ™ | DESTRUICAO DE: BACTERIAS +Br
ALGAS MICROORGANISMOS
ALGAS

Este ido bromuro reage com o &cido hipocloroso, formando-se &cido hipobromoso:

HOCI + Br- - HOB¥r + Cl~

Acido hipocloroso lao Bromuro Acido Hipobromoso 140 Cloruro

Assim, o agente desinfectante resultante da reaccdo do BrCIDMH com a agua é o acido

hipobromoso (bromo activo). O acido hipocloroso actua como agente de regeneracdo do bromo.

Resumindo as trés reacgdes anteriores numa so, temos entao:

BrCIDMH + 2H,0 + Br - DMH + 2HOBr + CI~
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8.1 INFLUENCIA DO pH NO ACIDO HIPOCLOROSO

O é&cido hipobromoso (HOBFr), a semelhanga do &cido hipocloroso, dissocia-se a pH altos, em
forma de ido hidrogénio inactivo (H") e anido hipobromito (OBr’). Estas formas quimicas néo

tém qualquer poder desinfectante.

Diminui o pH Aumenta o pH + -
Br, HOBr i H* + OBr
— lao Aniao
Acido Hidrogénio Hipobromito
Hipobromoso
-
Forma Forma
desinfectante desinfectante
activa inactiva

O &

A semelhanca do acido hipocloroso, o aumento do pH também provoca um aumento da
dissociacdo do acido hipobromoso. No entanto, esta dissociagdo € muito menos acentuada do

gue no caso anterior, como se pode verificar no grafico seguinte:

Curva de dissociagao acida para o HOBr

100

90 A
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60

50

% HOBr

40 4

30
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6,6 6,8 7 7.2 7.4 7,6 7.8 8
pH
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O é&cido hipobromoso (HOBr) reage com 0s compostos nitrogenados para formar bromaminas.

8.2 BROMO E NITROGENIO

Ao contrario das cloraminas, as bromaminas tém um poder desinfectante bastante acentuado,
comparavel ao do acido hipobromoso. Consoante o tipo de compostos nitrogenados, podem-se

formar monobromaminas, dibromaminas ou tribromaminas.

NH; + HOBr —> NH),Br + H)0

Monobromamina

NH,CI + HOBr — NHBr, + H;0

Dibromamina

NHCI, + HOBr — NBry; + H)0

Tribromamina

Durante o processo de desinfecgdo, uma parte do acido hipocloroso (HOCI) resultante da
reaccdo do BrCIDMH, pode reagir com 0s compostos nitrogenados, formando as indesejaveis
cloraminas, nomeadamente monocloraminas. O bromo ja reaccionado (Br °) pode reaccionar
com a monocloramina “trocando de lugar” com o atomo de cloro, formando assim a

monobromamina, com poder desinfectante:

&) O

NH,Cl + Br NHBr + CI

Monocloramina Monobromamina

COMPARACAO BROMAMINAS VS CLORAMINAS

CARACTERISTICA BROMAMINAS CLORAMINAS
Odor Muito pouco Muito, e desagradavel
Irritacdo dos olhos Baixa Alta
Irritacdo das mucosas Baixa Alta
Estabilidade Muito instavel Extremamente estavel
Actividade bactericida Muito boa Pobre
Necessidade de break-point Néo Sim
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9. DETERMINACAO DO CLORO E BROMO NA AGUA DE UMA PISCINA

Existem varios processos para determinar o cloro e bromo existentes na &gua, nomeadamente:

A Dietilfenilendiamina (DPD) é o método mais exacto e seguro para medir o cloro e bromo.
Existem dois reactivos, 0 DPD1 e o0 DPD3 que permitem medir:

- Cloro Residual Livre (DPD1)

- Cloro Residual Total (DPD3)

- Bromo Residual Total (DPD3)

Referéncias MARAZUL.:

- Kitde andlise: 01419

- Pastilhas DPD1 (embalagem de 250 un.): 01424

- Pastilhas DPD3 (embalagem de 250 un.): 01425

COLORIMETRICO:

A colorimetria incorpora uma luz monocromatica para a medida electrénica (fotométrica) do

cloro residual livre e bromo residual livre

OT0:

A ortotolidina é um método pouco exacto, na medida em que os resultados obtidos podem sofrer
interferéncias devido a outros agentes existentes na dgua. Tem a vantagem de, tanto o kit de
analise como o reactivo, terem um custo inferior ao do método DPD. No entanto, apenas se
torna possivel medir concentracdes residuais totais:

Referéncias MARAZUL.:

- Kit de anéalise: 25354 para Cloro Residual Total

- Kit de analise: 26155 para Bromo Residual Total
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10. BALANCO DA AGUA
10.1 CONTROLO DO pH

O pH é a medida do grau de acidez ou basicidade da dgua quando dissociada em ido hidrogénio
(H") e ido hidroxido (OH):

aumenta o pH

T
2HO — " | H' |+ |OH’
!

diminui o pH

O pH expressa-se numa escala logaritmica entre os valores 0 (alta acidez) e 14 (alta basicidade):

Zona acida neutro Zona basica

1 2|3 4 5 6|7 8 9 10 12 13

Tricloro Dicloro Hipoclorito Calcico
pH 2.8 pH 6.7 pH 11

O pH da agua de uma piscina é considerado normal caso se situe entre os 7,2 e 7,6. Caso se

situe fora deste intervalo, surgem os seguintes problemas:

pH<7,2: Corrosdo, deterioracdo das paredes, irritacdo dos olhos e pele, uso excessivo de

desinfectante.

pH>7,6: Formacdo de incrustacdes, agua turva, perda de eficacia de desinfectante, irritagdo dos

olhos.

Sugerem-se os seguintes produtos para corrigir o pH de uma piscina:

pH minor — para descer o pH

pH plus — para aumentar pH
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O que diminui o pH: Cloro gés, tricloro, chuva éacida, poluicdo ambiental, natureza da dgua

Factores que influenciam o pH de uma piscina:

O que aumenta o pH: Hipocloritos, urina e natureza da agua

Teste do pH:
O fenol vermelho é o indicador quimico habitualmente utilizado para determinar o pH da agua
de piscinas e spas. O fenol vermelho muda de amarelo para vermelho a medida que aumenta o

pH. Este indicador funciona somente entre os valores de 6,8 e 8,2.

Variaveis gue influenciam a determinacdo do pH com o fenol vermelho:

- Substituicdo dos ides de hidrogénio da molécula de fenol vermelho por halogéneos ou
outros grupos quimicos (cloro, bromo, etc.)

- Temperatura da 4gua

- Concentracdo de sélidos dissolvidos

- Presenca de dissolventes organicos

- Presenca de particulas coloidais
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A alcalinidade total é a quantidade de componentes alcalinos presentes na dgua, 0s quais actuam

10.2 ALCALINIDADE TOTAL

como agentes reguladores das varia¢fes de pH. Estes componentes alcalinos s&o:

- Bicarbonato (HCOy)
- Carbonato (CO3?)
- Hidroxido (OH)

A concentracdo relativa destes componentes varia consoante o pH. O diagrama seguinte
apresenta os intervalos de pH em que cada um de estes 3 componentes apresenta predominancia

em relacédo aos outros:

<— Bicarbohato —» |«<—Carbonato—>|<— Hidroxido

4 5 6 7 8 9 10 11 12

Faixa ideal

Este diagrama mostra-nos que, quando a agua se encontra no intervalo ideal de pH, a sua

alcalinidade é principalmente bicarbonetada.

Intervalo 6ptimo de alcalinidade total

100-150 ppm em piscina fabricadas com material ceramico
125-175 ppm em piscinas fabricadas em fibra de vidro, vinil ou pintadas

Problemas devidos a elevados indices alcalinidade total (acima de 175 ppm):

- Ajuste dificil do pH
- Aguaturva
- pH altos

Problemas devidos a baixos indices de alcalinidade total (abaixo de 100 ppm):

- Flutuacéo do pH

- Corroséo

- pH baixos

- lrritagdo dos olhos
- Agua verde
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A alcalinidade total aumenta-se facilmente usando um incrementador de alcalinidade
(embalagens de 6 kg, reff MARAZUL 15976). Aplicam-se 180 gr. deste produto por cada m® de

Correccdo da alcalinidade

agua para aumentar a alcalinidade em 10 ppm.

Reduzir a alcalinidade total ndo é tdo facil como aumenta-la. Torna-se necessario adicionar 150
gr. de minorador de pH por cada 10 m® de agua, para diminuir a alcalinidade total em 10 ppm.

Assim sendo, a alcalinidade bicarbonetada converte-se em didxido de carbono:
HCO; — H,CO; —»> H,0O + CO,7T
(HY)

No entanto, para que esta reaccdo tenha efeito, 0 minorador tera de ser introduzido na parte mais
profunda da piscina, pouco a pouco, por forma a que o acido ndo permaneca na superficie da

desta.
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A dureza célcica é o termo utilizado para indicar o contetido de Calcio (Ca™) da 4gua. A dureza

10.3 DUREZA CALCICA

total indica o conteddo mineral da agua, o qual inclui ndo s6 o célcio como também o magnésio
(Mg™™). Outros minerais, tais como o ferro e manganésio, também estdo presentes na agua. No
entanto, uma vez que a sua contribuicdo € desprezavel em compara¢do com o célcio e o

magnésio, estes dois elementos ndo costumam ser considerados na alcalinidade total.
Dureza célcica: CH (do inglés Calcium Hardness)
Dureza magnésica: MH

Dureza total: CH+ MH =TH

De onde provém a dureza

A dureza da 4gua deve-se ao processo natural de lixiviacéo, a qual se produz quando a agua
superficial e subterranea entra em contacto com o solo, o qual contém sais célcicos e
magnésicos (bicarbonatos, carbonatos, nitratos, sulfatos e hidroxidos), os quais sdo arrastados

pela corrente.

—————=  FLUXO DE AGUA _..:__’. -—...____a,‘. -
R —_— g

77// Zia T =
LI beesas vt = fad w

Intervalo 6ptimo de dureza calcica

Entre 175 e 300 ppm

Problemas devidos a baixos indices de dureza calcica

- Deterioracdo das paredes da piscina
- Agua agressiva (corrosdo)
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Problemas devidos a elevados indices de dureza calcica

- Formacao de incrustagdes

- Calcificacéo de filtros

- Aguaturva

- Permutadores de calor ineficazes
- Reducéo da circulagéo

- Superficies da piscina rugosas

- Irritagdo dos olhos

Correccdo da dureza célcica

A dureza célcica aumenta-se facilmente usando um incrementador de dureza (embalagens de 5
kg, reft ASTRAL 15977). Aplicam-se 150 gr. deste produto por cada m® de 4gua para aumentar

a dureza em 10 ppm.

A semelhanca da alcalinidade total, ja n&o é tdo facil diminuir a dureza célcica como é aumenta-

la. Existem varios processos para tratar niveis altos de alcalinidade, nomeadamente:
- Substituir a 4gua existente por dgua nova com baixos indices de dureza calcica.

- Compensar o0s niveis altos de dureza célcica baixando o pH e a alcalinidade.

- Utilizar um descalcificador a base de resina intercambiadora catiénica

Tratamento de Piscinas 36/49




ASTRALPOOL |/

O total de sélidos dissolvidos (TDS) é a quantidade de materiais existentes na agua ndo volateis,

10.4 TOTAL DE SOLIDOS DISSOLVIDOS

isto é, caso toda a &gua de uma piscina se evaporasse, o0 total de sélidos dissolvidos seria 0 que

restaria no fundo da piscina. De seguida, apresentam-se alguns valores tipicos do TDS:

- Agua potavel: 200 a 600 ppm
- Agua salobre: 3000 a 5000 ppm
- Agua do mar: cerca de 35000 ppm

O TDS da &gua de uma piscina é considerado aceitavel caso se situe abaixo das 2000 ppm.

Acima deste valor, sdo varios 0s problemas que surgem:

- Reducdo da eficiéncia do desinfectante
- Reducdo da eficiéncia dos algicidas

- Aumento das incrustacdes

- Aumento da corrosdo nas superficies

- Aumento da corrosdo natural

MEDICAO DO TDS

Um medidor do TDS regista o nivel destes por determinacdo da condutividade eléctrica de uma

amostra de agua. Caso a condutividade seja alta, o contetido de TDS também é alto.
O TDS de uma piscina consegue diminuir-se incrementando o periodo de lavagens, juntamente
com a reposigdo de agua nova, com indices baixos de TDS. Em casos extremos, dever-se-a

trocar toda a agua da piscina.

Em locais com pouca evapora¢do ou com niveis de TDS muito baixos, ndo se torna necessario

fazer reposicao da agua da piscina.
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10.5 O INDICE DE LANGELIER (OU INDICE DE SATURACAO)

Existem 5 factores que afectam o equilibrio da &gua:

- pH

- Factor de dureza célcica (CF)

- Factor de alcalinidade total (AF)

- Factor de Total de Solidos Dissolvidos (*)

- Factor de temperatura (TC)

O equilibrio da &gua pode ser determinado através da seguinte formula:
indice de saturagio = pH + TC + CF + AF - 12,1

* Como na maioria das piscinas o TDS ¢ inferior a 1000 ppm, utiliza-se um factor de -12,1

A determinacéo dos factores CF, AF e TC efectua-se a partir das seguintes tabelas:

Temperatura Dureza Calcica Alcalinidade Total
°oC TC ppm CF ppm AF
0 0 5 0,5 5 0,7
4 0,1 25 1,0 25 14
8 0,2 50 1,3 50 1,7
12 0,3 75 1,5 75 1,9
15 0,4 100 1,6 100 2,0
19 0,5 150 1,8 150 2,2
24 0,6 200 1,9 200 2,3
29 0,7 300 2,0 250 2,4
34 0,8 400 2,1 300 2,5
40 0,9 800 2,2 400 2,6
55 1,0 1000 2,5 800 2,9

Se o indice de saturacdo € zero, entdo a dgua esta equilibrada. Caso o indice seja negativo, entéo

a agua terd uma tendéncia corrosiva. Acima de zero, indica tendéncias incrustantes.

Os valores do indice de saturagdo consideram-se satisfatorios caso se situe entre —0,5 e + 0,5.
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Vejamos o seguinte exemplo:

Efectuou-se uma andlise a 4gua de uma piscina tendo se obtido os seguintes resultados:
pH: 7,4

Temperatura: 29°C

Dureza célcica: 200 ppm

Alcalinidade total: 150 ppm

Total de solidos dissolvidos: 800

Qual o indice de saturacdo? Esta a agua da piscina dentro dos limites aconselhaveis?
Recorrendo a tabela da pagina anterior temos que:

TC:0,7

CF: 19

AF: 2,2

Logo,
indice de saturagdo =pH + TC+CF+ AF-121=74+07+19+22-121=0,1

Uma vez que este valor (0,1) se encontra entre —0,5 e + 0,5, pode-se dizer que a agua estd em

equilibrio.
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O diagrama de Taylor é um método alternativo ao indide de saturacdo de Langelier para se

10.6 DIAGRAMA DE TAYLOR

determinar o equilibrio da 4gua. Enquanto que no método visto anteriormente havia apenas uma

constante (o TDS), neste método existem duas (0 TDS e a temperatura).

Este método aplica-se para piscinas com valores de TDS até 2000 ppm e para um intervalo de

temperatura entre os 20 e 0s 32°C. Os trés factores a considerar, sdo o pH a dureza célcica e a

alcalinidade total.

Por forma a melhor entender este método, segue-se, desde ja, para um exemplo:

Efectuou-se uma anéalise a &gua de uma piscina e obtiveram-se os seguintes resultados:

pH: 7,8 ; Dureza calcica: 250 ppm ; Alcalinidade total: 100 ppm

A temperatura da dgua é de 28°C e o0 TDS néo supera as 2000 ppm.

Este método consiste na utilizagdo do seguinte diagrama onde se fazem unir os valores da

dureza célcica e da alcalinidade atraves de uma linha recta, a qual intersecta a escala de pH:

Alcalinidade Dureza
Total pH Célcica
10 —_—
30 | 1 30
a0 _1 ] a0
s 1. —_—— 50
b
60 1 - &0
~ i —_ 83 —
~ 80 | —1_ 8o
~
L, Je— . _1 80 -l %
100 - }_pH medido 1 100
Aicalinidade_—" | ~ 78
total medida '25 —— "~ ol 28
~ _1 78
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~
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Caso o pH da agua da piscina se situe num raio de 0,5 unidades do valor derivado do Diagrama
de Taylor, entdo a 4gua considera-se em equilibrio. Se o pH se encontra a mais de 0,5 unidades,
para cima, entdo tem-se uma &gua incrustante. Se o pH da dgua se encontra a mais de 0,5

unidades, para baixo, entdo tem-se uma &gua corrosiva.

Neste exemplo, o valor do pH ideal seria de 7,5. Uma vez que o pH medido € de 7,8 , entdo

considera-se que a agua esta em equilibrio.
RESUMO

A temperatura, o total de sélidos dissolvidos, o pH, a dureza célcica e a alcalinidade total sdo

elementos preponderantes na manutencao do equilibrio da agua de uma piscina.

Quer se utilize o Indice de Langelier ou o Diagrama de Taylor, a 4gua da piscina devera estar
sempre equilibrada, ja que, ao contrério, tanto a piscina como todo o equipamento desta ficardo

seriamente danificados.

11. PRECAUCOES

- NUNCA misturar um desinfectante inorganico (ex.: hipoclorito) com um desinfectante
organico (ex.: tricloro, dicloro).

- NUNCA armazenar produtos organicos com inorganicos.

- NUNCA armazenar produtos oxidantes (ex.: cloro, bromo) com produtos corrosivos (ex.:
minorador de pH, desincrustantes).

- NUNCA adicionar agua aos produtos &cidos — SEMPRE os produtos acidos sobre a agua.

- NUNCA adicionar agua sobre os desinfectantes sdlidos — SEMPRE os desinfectantes
solidos sobre grandes quantidades de agua.

- LER SEMPRE A ETIQUETA.
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12. PROBLEMAS ESPECIAIS NA PISCINA
12.1 AGUA COLOREADA
A agua coloreada ¢ devida ou aos metais dissolvidos na agua ou a uma baixa alcalinidade.

A) Caso sejam metais:

METAL COR

Ferro Verde, Vermelho ou Castanho
Cobre Azul esverdeado

Manganeso Negro ou Castanho
Tratamento:

- Parar afiltracdo

- ManteropHentre 7,2e7,6

- Efectuar um tratamento de choque com di-cloro (15 gr/m°)

- Adicionar floculante liquido (15 cm*/m?)

- Deixar flocular e decantar durante 8 horas

- Passar o aspirador pelo fundo da piscina, enviando a agua directamente para o esgoto
- Filtrar

- Utilizar um produto anti-calcario ASTRAL REF? 16555.

A) Caso seja baixa alcalinidade:

Baixa alcalinidade cor verde

Tratamento: aumentar a Alcalinidade Total com um incrementador de alcalinidade
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A corroséo altera as propriedades quimicas e fisica dos metais, produzindo um ataque sobre

12.2 CORROSAO

estes (ex.: tubagens, permutadores de calor, escadas, etc.). Entenda-se que a corrosdo é um

processo natural, que pode ser maior ou menor consoante as caracteristicas da piscina.

A corrosdo produz-se quando 0s metais estdo em contacto com a agua. Os factores que aceleram

a corrosao sdo:

- pH baixo

- Oxigénio dissolvido
- Oxidantes

- Temperaturas altas
- Caudais elevados

- TDSalto

Tratamento e prevencéo:
- Manter a 4gua quimicamente equilibrada
- Nao sobrecarregar a bomba

- Néo utilizar combinagdes de metais incompativeis

- Manter o TDS por baixo dos 2000 ppm.
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12.3 MANCHAS

As manchas costumam aparecer em &guas corrosivas ou que contenham ifes metélicos
dissolvidos.
Os iBes metalicos que causam as manchas sdo, fundamentalmente, o cobre, o ferro e o

manganesio.

Tratamento:

- Equilibrar o pH, Alcalinidade Total e Dureza Calcica

- Reduzir, caso esteja elevado, o nivel de TDS

- Utilizar &gua livre de ides metalicos

- Adicionar agentes anti-calcario caso existam ides metélicos nesta.

- Caso as manchas sejam grandes, sera necessario esvaziar a piscina e limpar as paredes com

um desincrustante
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12.4 TRANSPARENCIA DA AGUA
As aguas turvas de uma piscina podem:

- Causar irritacdo nos olhos
- Reduzir a eficiéncia dos desinfectantes
- Aumentar as tendéncias incrustantes

- Dificuldades para ver possiveis acidentes dos banhistas
As aguas turvas sdo geralmente causadas por:

- pH altos e alcalinidades altas
- Pouca filtracdo
- Contralavagens ineficientes

- Formacao de algas
Tratamento:

- Equilibrar o pH

- Dispor de uma filtragdo adequada

- Tratar as algas, caso estejam presentes
- Adicionar floculantes:

a) Com o equipamento de filtracdo parado e sem a presenca de banhistas na piscina,
adicionar floculante liquido (10 ml/m?). 8 horas depois, recolher e eliminar a capa de
fléculos depositada no fundo da piscina (utilizar um aspirador).

b) Por intermédio de uma bomba doseadora, injectar floculante liquido antes do filtro

(cerca de 0,5 ml por cada m® de 4gua circulante).
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As algas séo plantas minusculas introduzidas na gua através do ar. A formacdo de algas pode

12.5 ALGAS

causar:

- Aguaverde
- Superficies escorregadias
- Deterioracdo das paredes da piscina

- Dificuldade para ver possiveis acidentes dos banhistas

Tipos predominantes de algas:

- Verdes
- Negras (azul-esverdeadas)
- Amarelas

- Rosadas

Tratamento:

- Parar o equipamento de filtragéo

- ManteropHentre 7,2e 7,6

- Efectuar, ao entardecer, uma clorac&o de chogue com di-cloro granulado (36 gr/m®)

- Adicionar 3 litros de Antialgas Extra (reft ASTRAL 11423) por cada 100 m® de 4gua
- No dia seguinte, escovar bem as paredes da piscina.

- Deixar decantar as algas

- Utilizar um aspirador enviando a 4gua directamente para o esgoto

- Filtrar
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A espuma na agua da piscina ndo implica que ndo possa ser utilizada. As espumas sdo, na

12.6 FORMACAO DE ESPUMAS

generalidade, causadas por:

- Uso excessivo de algicidas a base de amonio quaternério

- Excessos de residuos orgéanicos, cremes solares e suor

- Niveis muito baixos de Dureza Calcica

- “Vandalismo” com detergentes

Tratamento:

- Esvaziar e encher de novo a piscina

- Fazer um tratamento de choque para eliminar os residuos organicos e cremes solares

- Aumentar a Dureza Célcica

- Tratar com agentes antiespumantes

12.7 ODORES DESAGRADAVEIS

Os odores desagradaveis sdo geralmente causados ou por excesso de cloraminas (como foi visto
anteriormente) ou entdo por um excesso de sulfuros presentes na dgua de abastecimento (com
um cheiro caracteristico a ovos podres).

Tratamento:

Fazer uma supercloracéo para oxidar o sulfuro de hidrogénio (H,S) a sulfato (SO,?)
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Devido aos sais e sujidades da agua, a areia do filtro tem tendéncia a agrupar-se em pedagos

12.8 CALCIFICACAO DO FILTRO

rigidos. A calcificagdo de um filtro origina:

- Maéfiltracdo (formacdo de canais preferenciais)
- Aguaturva

- Maior consumo de produtos de desinfeccéo

Tratamento:

- Esvaziar totalmente a 4gua do interior do filtro e fechar a(s) sua(s) valvula(s)

- Abrir o filtro pela sua parte superior e verter no seu interior uma solucdo a 10% 1 kg de
produto por cada 10 lts. de 4gua de Desincrustante de Filtros (ref®f ASTRAL 15988 Emb.
1,5 Kg ou REF* ASTRAL 15989 Emb. 15 KG) até que toda a carga filtrante fique submersa

- Deixar o produto em reaccdo durante 8 horas aproximadamente.

- Fechar o filtro, abrir a(s) sua(s) valvula(s) e realizar uma contralavagem intensa.

12.9 INCRUSTACOES

A incrustacdo ¢ um fendmeno cuja origem deve-se a precipitacdo dos sais de célcio (carbonato

célcico) contidos na 4gua. A formacao das incrustacGes pode causar:

- Agua branca

- Superficies rugosas

- Calcificacéo do filtro

- Reducdo do diametro util das tubagens

- Reducdo da eficiéncia de permutadores de calor

Tratamento:

- Sempre que possivel, ajustar a dureza célcica

- Ajustar a alcalinidade total

- Manter o pH da dgua entre 7,2 e 7,6

- Filtrar

- Adicionar Anticalcério (reff ASTRAL 11431), cercade 2,5 I/m?
12.10 DESINFECCAO DE INSTALACOES ANEXAS
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Devido a falta de higiene e desinfec¢do nos vestuarios e balneérios anexos as piscinas publicas,

0s banhistas podem contrair infecgdes cutdneas ao caminhar sobre estas superficies.

Tratamento:

13.

Limpar com um detergente normal

Aplicar directamente uma solugdo de SURF-CLEAN ASTRAL (ref® ASTRAL 11429)
sobre as superficies, bancos, chuveiros, saunas e acessos a piscina. Ndo enxaguar nem secar.
Todos os espagos interiores deverdo manter-se fechados durante uns quinza minutos depois
da aplicacdo do produto, conseguindo-se assim uma desinfec¢do simultdnea do ambiente.
Finalmente, dever-se-a efectuar um arejamento dos locais tratados antes de serem utilizados

de novo.

CONSELHOS IMPORTANTES

Sempre que se torne necessario adicionar produtos quimicos directamente sobre a 4gua da
piscina, dever-se-a evitar sempre a presenca de banhistas na agua

Depois de realizado um tratamento quimico de recuperagdo da &gua, os banhistas ndo
deverdo voltar para o interior da piscina até que a 4gua esteja devidamente ajustada

A desinfeccdo das instalacBes anexas de uma piscina é, em termos de higiene e saude, tdo

importante como a propria desinfeccao da agua
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